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وأثرها في استحداث مشغولات  للبوليمراتالإمكانات التشكيلية 

  نسجية متعددة الابعاد

 اميرة قرني قرني طلبه 
 كلية التربية النوعية  - الفيومجامعة       

    نسجيات يدوية تخصص -قسم التربية الفنية  

 
 ملخص البحث

الحالية   الدراسة  بين  لتهدف  الجمع  عن  الناتجة  التشكيلية  الإمكانات  عن  لكشف 
حدود النمطية في بناء المشغولة    وذلك لتخطيالتقليدية    البوليمرات والخامات النسجية 

   .المشغولةالنسجية متعددة الابعاد والتوصل الي صياغة تشكيلية حديثة تثري تلك 
هذا البحث المنهج الوصفي التحليلي والمنهج الشبه تجريبي، وتقتصر التجربة    يتبع   

الايبوكسي   لراتنج  التشكيلية  الإمكانات  من  الإفادة  على  استحداث   فيالحالية 
 .شغولات نسجية متعددة الابعاد م

 توصلت نتائج البحث إلى:
مسككككككككككككككككتكككحكككككككد كككككككات  .1 اسككككككككككككككككتكككخكككككككدام  بككككككك نكككواعكككهكككككككا   الكككبكككولكككيكككمكككرات  امكككككككككككانكككيكككككككه 

ايبوكسكككي وغيرها..م لما –المطاط  -البوليسكككتر  -)السكككيليكو   مثل المختلفة

 سيد أحمد  عتاب نبيل / د
   –كلية التربية النوعية  -جامعة الفيوم 
              نسجيات يدويةتخصص - قسم التربية الفنية 

 

 هبة رمضان الشوشاني  /أ.د
   –كلية التربية النوعية  -جامعة الفيوم 
          نسجيات يدويةتخصص -  قسم التربية الفنية
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من قيم تشككيليه وكككلية تتسكم بالتفرد في كككل وم كمو  المشكغولة  تحققه
 النسيجية. 

ايجككاد مككدانككل فنيككة جككديككدة تحقا الشككككككككككككككفككا يككة والفرا  والابعككاد المتعككددة   .2
النسككككككككككككككيجيككة ي راء الايم الفنيككة والجمككاليككة لهككا وذلككك لمواكبككه  ةللمشككككككككككككككغولكك

واكسكككككككككككس العمل النسكككككككككككجي الصكككككككككككفة   المتطلبات الفكرية والثقا ية الجديدة
 .النمطية غير

 

: البحثمة مقد  
لقد أصككككككككككككككبحل نحد  قدرات الفنا  الإبداعية تتمثل في الكشككككككككككككككف عن نامات     

"الا اننا نجد اتجاه بعض الفنانين  جديدة وإيجاد تكوينات وعلاقات تشككككككيلية مبتكرة،  
الى نامة معينة وتكو  لها الصدارة في أعمالهم التشكيلية الفنية حيث يتناول الفنا   

ف و التحويل و الإضكككافة و السكككبس في تلك الخامة بعدة طرق و أسكككاليس مثل الحذ 
هذا الاتجاه يرجع الى وعي الفنا  و اداراك الفنا  للجوانس التشككككككككككككككيلية و التعبيرية  

ومع التطور العلمي والتكنولوجي ككا  لاامكا على الفنكا  اكتشكككككككككككككككاف  1لتلكك الخكامكة "
 ، فالعصكككككر الحديث ب بحا ه وعلومه المتطورة قدم الكثير من الخامات نامات جديدة

للبحككث والتجريككس   ا  مثمر الصككككككككككككككنككاعيككة ذات الإمكككانيككات المتعككددة ممككا جعلهككا مجككالا  
اليدوي أ  يتعامل مع   ، واسكككككككككتطاف الفنا  في مجال النسكككككككككيجينلتطور الفل  ا  ومنطلق

نامات كثيرة ومتعكددة اينواف والخوا،، طبيييكة كانل أو صككككككككككككككنكاعيكة، فالكثير من  
ت اتجاهاته الفنية، وفتحل له آفاق الاكتشككككككككافات العلمية أوضككككككككحل له الر ية، وأيد 

 
  ة سالاليدوية "ر  والفنية للنسجياتخامات غير تقليدية كمدخل لإيجاد أساليب تشكيلية معاصرة لأثراء القيمة الجمالية   منبيه: "استخداحنان   1

 . 35ص ، 2004كلية التربية النوعية عين شمس،  منشورة،دكتورة غير 
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وقامل الباحثة ب جراء بعض الممارسكككككككككككات التجريبية على أحد انواف   1جديدة للتعبير
البوليمرات )راتنج الايبوكسككككككككككككككيم بككاعتبككارهككا من الخككامككات الصككككككككككككككنككاعيككة الكيميككا يككة  

 المستحد ة فى مجال النسجيات اليدوية.
الكيميككا يككة الحككديثككة حيككث أ  تركيككس الجاي ككات  يعتبر علم البوليمرات أحكد العلوم     

م لم يعرف بالتحكديد نلا بعكد عام  Polymersالعملاقة والتي سككككككككككككككميكل بالبوليمرات )
م  Natural Polymersم. لقد استخدم الإنسا  القديم البوليمرات الطبييية )  ۱۹۲۰

قبكل م كات القرو ، فقكد صككككككككككككككنع ملابسككككككككككككككه من القطن والصككككككككككككككوف والحرير وجلود 
م والشككككككككككككككحوم Oilsت. واسككككككككككككككتخكدم البوليمرات في طعكامكه ككالايوت النبكاتيكة )الحيوانكا
م ك صككككككككككما   Natural Resinsم واسككككككككككتعمل الراتنجات الطبييية )Fatsالحيوانية)

م وايصكما  الحيوانية  Arabic Gumكالصكم  العربي )  ولواصكا منذ آلاف السكنين
 2 والاسفلل الذي استخدم فى طلاء القوارب 

وأد  التطور فى ابحكككاث البوليمرات الى تطور التكنولوجيكككا فى اسككككككككككككككتخكككدامهكككا فى 
عن المواد الطبييية بف كككككل  التطبيقات الصكككككناعية  م أتي بعد ذلك الانفصكككككال التام  

يعتبر  الكيميكا ي الامريی  اكارو را الكذي  الطويلكة التي قكام بهكا  و التجكارب   ايعمكال
ة حيث أقبل على العمل من أواسط العقد البوليمرات الصناعيرا د فى مجال تصنيع  
الثالث من القر  العشكككككككرين، فدرع اينواف المختلفة للبلمرة   الثاني نلى أواسكككككككط العقد 

وأوضككككككككككي العلاقة في تكوين ألياف البوليمرات  ،وقد تمكن في عام  منظمة    دراسككككككككككة

 
" رسالة دكتوراة  التجهيا فى الفرا  كمدنل لاستحداث صياغات تشكيلية جديدة  ن"ف العايا: نجوا  أنيس عبد  1

 .2006حلوا .  الفنية، جامعة التربية  منشورة، كليةغير 
، كلية العلوم  القر  جامعة ام  ، مقدمة في علم البوليمرات  غير معروف، الفصل الاول  عمر بن عبد الله الهاااي،  2

 . 12،  ، 2017 التطبياية، قسم الكيمياء، 
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ت من ننتاج البولى أميد الذي يعرف الآ  باسككككم النايلو  ،و تشككككمل البوليمرا  ۱۹۳۰
 نوعين ر يسيين هما:الصناعية 

رة، والبوليمرات التي تح ككككككككككككككر  ايليكاف التي تنتج من البوليمرات الطبيييكة المحو    
وانتشكككككككرت منذ   1.من مواد أولية أسكككككككاسكككككككية مثل البترول والغاا الطبيعي،  اصكككككككناعي

لصكككككناعات التي تعتمد على اسكككككتخدام البوليمرات ا  من العديد الحرب العالمية الثانية  
مثل صكناعات البلاسكتيك وايلياف الصكناعية والمطاط والبويات واللواصكا والخشكس 

وتلك  والتكنولوجي العلميوفى ظل التطور  2مجالات عديدة فى الصككككككككناعي وغيرها  
 الخامات فى مجال التقنيات وصكككككككناعة وتشككككككككيل   حد ات الفكرسكككككككتلم  القوية  الهيمنة

والتطور فى العصككر الحديث وظهور ذلك الكم الها ل من الخامات المتعددة وتنوف  3
نصكا صكها والوانها وملامسكها والامكانات التشككيلية التي تتميا بها بكل نامة على  
حدا، فقد انشكككككككغل فناني العصكككككككر بتجربة وتوليا نامات العصكككككككر الحديث ومعرفة 

ذلكك    اديلمعلومكات الواقييكة عن تلكك الخكامكات مع المعطيكات دانكل ككل مجكال ممكا ا
تطور كبير فى مجالات الفنو  التشكككيلية المختلفة ومجال النسككجيات اليدوية بصكفة  

 ناصة.
 مشكلة البحث

أدت الثورة الصكككككككككناعية والنه كككككككككة التكنولوجية نلى تدانل مجالات الفنو  حيث    
صككككككككككككككار ككل مجكال من المجكالات يحكاكى نكامكات جكديكدة ليس مقتصككككككككككككككرا فقط على  

من    ظهرت بعض المواد الحكككديثكككة  مجكككال، حيكككث الخكككامكككات المتعكككارف عليهكككا لككككل  

 
   7، ، 2002محمد اسماعيل عمر، تكنولوجيا الالياف الصناعية، دار الكتس العلمية للنشر والتوايع ، 1
 .18-17، ،، المرجع الساباالهاااي عمر بن عبد الله  2
م:"الابعاد الجمالية لتكنولوجيا النحل البارا على الخامات لاستحداث  2013عادل على عبد العايا كعل )  3

 3صياغات وتقنيات جديدة فى النحل الحديث "رسالة دكتوراة غير منشورة، كلية التربية الفنية، جامعة حلوا ، ،
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وتقوية    يالمبانكا  يسككككككتخدم فى ارضككككككيات    الذيمثل راتنج الإيبوكسككككككي   البوليمرات 
ال كككككخمة والخرسكككككانات لقوته وصكككككلابته بعد تحوله من نامة سكككككا لة   المبانيأعمدة 

فى مجالات عديدة مثل النسكككككككككجيات   اسكككككككككتخدامهيمكن تطوير    والتيلخامة صكككككككككلبة  
 اليدوية.
الصلابة،  تر  الباحثة ا  استخدام راتنج الإيبوكسي لما له من نمكانات تشكيلية )   

يةم تثري المشغولة النسجية التقليدية وتؤد  نلى تحقيا ر    القدرة التشكيل   الشفا ية،
تسهم صلابة الإيبوكسي    االابعاد، كمتشكيلية متعددة للمشغولات النسجية متعددة  

فى نتاحة حلول تشكيلية لتنفيذ مشغولات نسجية مجسمة يصعس تحايقها بسهولة 
بعاد ال متعددة الاعليها ب كك  للتسديةمن الخامات النسجية المرنة وتنفيذ قوالس  

 . تتميا بايم تشكيلية متنوعة
 حيث تتحدد مشكلة البحث في التساؤلات التالية:

 التقليدية؟   للأنوالفي عمل هياكل بديلة    البوليمرات كيا يمكن الافادة من   .1
كيا يمكن استحداث مشغولات نسجية متعددة الابعاد من نلال الإمكانات   .2

 للبوليمرات؟ التشكيلية 
 أهداف البحث:

تحقيا الاهداف التالية: في لاسهام لالبحث يسعي   
تخطي حدود النمطية في بناء المشغولة النسجية متعددة الابعاد والتوصل   -1

 المشغولة الي صياغة تشكيلية حديثة تثري تلك 
 المشغولة النسجية متعددة الابعاد جماليا وفنيا   ي راءايجاد مدانل جديدة   -2
بين  -3 الجمع  عن  الناتجة  التشكيلية  الإمكانات  عن   البوليمرات الكشف 

 التقليدية.  والخامات النسجية
 أهمية البحث: 
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 تتركا أهمية البحث حول عدد من النقاط: 
واستخدامها   البوليمرات   علىمدة  تقديم حلول مختلفة للصياغات النسجية معت -1

 التقليدية  للأنوالكهياكل بديلة 
في ا راء    رهاجريس بالخامات غير التقليدية ودو القاء ال وء على اهمية الت  -2

 المشغولة النسجية متعددة الابعاد.
يسهم البحث الحالي في ايجاد مدنل جديد لتدريس النسجيات اليدوية من   -3

وطرحها في الميدا  التعليمي    للبوليمرات نلال دراسة الامكانات التشكيلية  
 بر ية مختلفة تبرا قيم تشكيلية جديدة.  

 حدود البحث:
الخامات  راتينج  استخدام   - مع  الصناعية  البوليمرات  ك حد  الايبوكسي 

   .النسجية
التقليدية   - النسجية  التراكيس  تخطي  الى  النسجية  التقنيات  حدود  تتسع 

 الم لوفة. 
الاعمال   - بعض  بتنوف    التيعرض  البوليمرات  مع    أنواعهااستخدمل 

 .الخامات النسجية المستحد ة 
 : البحث  منهجية

 : والذي يت من الاتيبحث المنهج الوصفي التحليلي يتبع ال النظري: طارالإ

 البوليمرات. ماهيةدراسة  -
 . البوليمرات على حسس مصدرها والطبيعة الكيميا ية تصنيا -
 . البوليمرات حراريا وتقسيم تصنيا -
 .الخوا، الفيايا ية للبوليمرات  -
 . راتنجات الايبوكسي ممياات  -
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 .ستخدام البوليمرات با  فنية عرض اعمال -
  ماهية البوليمراتأولا: 
من اجل فهم تركيس البوليمرات ونصككككا صككككها ، لابد من التمهيد لذلك بمجموعة     

من التعريفات والمفاهيم التي يجس توضككيحها حيث يعرف البوليمر أنه جاض ضككخم  
مكو  من سككككككككلسككككككككلة طويلة من الذرات المرتبطة معا بروابط تسككككككككاهمية، ويتم ننتاج  

م والتي يتم من نلالهكككا تفكككاعكككل  polymerizationالبلمرة )  البوليمر نتيجكككة لعمليكككة
م أي أحادي الوحدة؛  monomerجاي ات صككككككغيرة يسككككككمى كل واحد منها مونومر )

لترتبط هذه الجاي ات ببع ككككككككها بروابط تسككككككككاهمية؛ التشكككككككككل جاي ات على صككككككككورة  
سككككككلاسككككككل يمكن أ  يحتوي بع ككككككها على أكثر من نمسككككككين ألف ذرة كربو ، وهذه 

ل كككخمة هي التي تعطي البوليمرات نصكككا صكككها الفيايا ية والميكانيكية  السكككلاسكككل ا
التي تمياها عن المواد اينر  مثل الاجاج والمعاد  والسكككككككككيراميك، ويت كككككككككي مد  
الارتباط بين حجم الجاي ات وجانس من نصكككككككككا صكككككككككها الفيايا ية عند نجراء مقارنة  

ت الكربو  وصككككككككككككككولا نلى بين عكدد من ايلككانكات التي تحوي أعكدادا متاايكدة من ذرا
جاي كات ضككككككككككككككخمكة بهكا آلاف من هذه الذرات)أي بوليمراتم، فالمركبكات ذات الكتكل 
الموليككة المتككدنيككة )مينككا ، ايثككا ، براوبككا ، بيوتككا م تكو  في الحككالككة الغككاايككة على  
درجات الحرارة العادية ،  م تتصاعد درجات الغليا  للمركبات مع ايادة أعداد ذرات 

ة لها، بالإضكككافة نلى تغير في حالة المركبات من حالة السكككيولة نلى الكربو  المكون
 1الايتية نلى الشميية وصولا نلى مركبات صلبة

ويمكن أ  تكو  هذه البوليمرات التي نشكاهدها في حياتنا نما طبييية أو مصكنعة     
في اينشككاب والنباتات.    في الطبيعة على هي ة سككللوا ونشككا حيث توجد البوليمرات 

م والبروتين والكولاجين والحرير أمثلة على المكونات DNAويعتبر الحمض النووي )
 

 3،2، ،2016كتس العلمية ماجد التكرور ، مقدمة فى كيمياء المبلمرات، دار مكتبة الفهد  1
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البوليمريكة النكاتجكة عن الككا نكات الحيكة. لكن معظم مكا نشككككككككككككككاهكده من بوليمرات هي  
صكككككككناعية حيث يتم ننتاجها من البترول والغاا الطبيعي. ومما يميا البوليمرات هو  

ا ونصكككا صكككها، سكككواء كانل صكككلبة أو لينة أو مطاطية، ككككفافة أو تعدد مواصكككفاته
معتمكة، عكاالكة أو نكاقلكة للكهربكاء أحيكانكا، مقكاومكة للظروف المحيطكة ون يفكة الوا . 
كمكا أ  لبنيتهكا أهميكة بكالغكة في تنوف منتجكاتهكا حيكث أ  جاي كاتهكا مبنيكة على هي كة  

 1متمياةسلاسل يمكن ربطها بطرق متنوعة لتعطي منتجات بمواصفات 
 والطبيعة الكيميائية:على حسب مصدرها  راتتصنيف البوليم

 بوليمرات طبيعية  .1
 ع وية  •
 غير ع وية  •

 بوليمرات صناعية .2
 ع وية  •
 غير ع وية  •

 بوليمرات شبة مصنعة .3
  :Natural polymersالطبيعية  البوليمرات .1

ويمكن أ  توجكد البوليمرات على هي كة أليكاف حيكث عرفكل ايليكاف الطبيييكة     
واسكككككتخدمل منذ وقل طويل على هي ة نيوط نسكككككيجية وحبال. ويتم اسكككككتغلال 
هكككذه الخكككامكككات بسككككككككككككككبكككس قوتهكككا الميككككانيكيكككة وهي مياة تعود نلى وجود مكو   

 
الرفاعي وفارع السويلم، البوليمرات تركيبها ونصا صها، دار مدينة الملك عبد عبد العايا للعلوم  جمال    1

 5، ،2011والتقنية،
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 مركبات مصككككككككككككدرها نما . وهي1طبيعيفيها وهو عبارة عن بوليمر  االسككككككككككككيللو 
 حيواني.نباتي أو 

 تنقسم البوليمرات الطبيعية حسب الطبيعة الكيميائية الى:
تمثل ذرة الكربو  العنصكككككككككر الر يسكككككككككي لتركيس هذا النوف من العضووووووو ة:  •

والقطن والمطكاط الطبيعي وايصككككككككككككككمكا     س الخشكككككككككككككك  لهكا:البوليمرات امثلكة  
النبكاتيكة والصككككككككككككككوف والجلود والحرير الطبيعي وجميعهكا مركبكات بوليمريكة  
طبييية ضككككككككرورية لحياتنا اليومية، ومن المواد الغذا ية التي تعد بوليمرات  

 Cellulose 2والسيليلوا  Proteinالنشا والبروتين  هيطبييية 
في الاغلس حتو  في تكوينها على ذرات الكربو  بل  لا ت الغير عضوو ة: •

الفقري لهككككا هو النيتروجين والكبريككككل  الجرافيككككل،   )  مثككككل  3يكو  العمود 
  .مالاجاج، الاسبستوع

  الموادوأهم المشاكل التي تصاحب الاعتماد على هذا النوع من 
لهذه المواد نصكككككككككا ص فيايا ية محددة، ومن الصكككككككككعس بالعادة  .1

  أو نجراء تغيير عليها الخصا ص التحكم بهذه 
الكميككات المنتجككة من هكذه المواد مرتبطككة بكالاعتبككارات المنككانيكة   .1

والإنتاج الاراعي، ويمكن أ  تكو  تكاليا الإنتاج عالية نسكبيا،  
أ  تكو  متكذبكذبكة بحسككككككككككككككس العرض والطلكس    وأسككككككككككككككعكارهكا يمكن

 4ربالرغم من أهمية المبلمرات الطبييية في حياة البش

 
 10السابق ص السويلم، المرجعوفارس   الرفاعيجمال  1
 18، ،2005والتوايع محمد مجدي عبد الله، كيمياء البوليمرات، دار الفجر للنشر  2

3 https://ar.strephonsays.com/organic-and-inorganic-polymers-7085  16/9/2021 
 14فهد ماجد التكروري، مرجع سابا، ،  4

https://ar.strephonsays.com/organic-and-inorganic-polymers-7085
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  Synthetic Polymersالبوليمرات الصناعية  .2
 تشمل البوليمرات التي يجري تح يرها من مركبات كيميا ية بسيطة ويمكن    هي   

انتاجها من البترول والغاا الطبيعي وتمثل هذه ايغلبية العظمى من البوليمرات 
البلاست على  تشتمل  وهذه  المطاط  يالمهمة صناعيا.  المختلفة،  الصناعي،  كيات 

 . 1وايلياف الصناعية وغيرها 
 الطبيعة الكيميائية الى وتنقسم هذه البوليمرات حسب 

حيث تتكو  السلاسل البوليمرية من وحدات بنا ية ذات بوليمرات عضو ة   .أ
ال مثل  والهيدروجين  الكاربو   على  يحتوي  ع وي  أستر،  تركيس  بولي 

البولر فو الفورمالين    ت راتنجا  الايبوكسيدات،راتنجات     أميد،   يمالدهيد، 
 وغيرها. البولي بروبيلين  كربونات،البولي  أكريليك،البولي  أ يلين،البولي 

عبارة عن أكاسيد لمعاد  أو مركبات كيميا ية  بوليمرات غير عضو ة:   .ب 
الى)نارية تنقسم  سيليكو   نا ي  -متحولة-معقدة  البولي  مثل  رسوبيةم 

 .2الكبريل 
  Modified Natural Polymersالمعدلة  البوليمرات الطبيعية .3

البوليمرات المعاد تصنيعها من بوليمرات طبييية: وتشتمل على بعض البوليمرات     
الطبييية التي تجري عليها بعض التحويرات نما بتغيير تركيبها الكيميا ي كإدنال  
ة  مجموعات جديدة في البوليمر، أو تغيير تركيس بعض المجموعات الفعالة الموجود 
بوليمر صناعي والعكس ومن ايمثلة على   بوليمر طبيعي على  بتطييم  أو   يه 

 
العراق، قسم العلوم التطبياية، فرف علم  ب بشر  حسنى موسي )كيمياء البوليمراتم محاضرة منشورة، الجامعة التكنولوجية  1

 تاريخ  ، بدو  14المواد، ،
رحيم جعفر عايا "تصنيا البوليمرات "محاضرة منشورة، الجامعة المستنصرية، كلية التربية الاساسية، قسم العلوم   2
 ،2019، ،7 
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نترات    م،Cellulose Acetateأسيتات السيللوا )  البوليمرات الطبييية المحورة:
( صوف Cellulose Nitrateالسيللوا  سلوفا ،  فسكوام،  مرسس  سيللوا    م، 

وغيره. ايكريليك  ب لياف  المطعم  القطن  هذه   صناعي،  أهمية  توضيي  ويمكن 
البوليمرات ب نذ نلات السيللوا كمثال. ن  السيللوا بوليمر طبيعي صعس الذوبا   
في معظم المذيبات الع وية ولا ينصهر لذلك فإ  تصنيعه صعس جدا بشكله 
تقلل من   والتي  الموجودة  يه  القوية  الهيدروجينية  الروابط  بسبس  وذلك  الطبيعي 

وانصهاره الهيدروكسيل في كل   ولكن،    ذوبانه  تحويل عدد من مجموعات  عند 
فإ   أقلم  أو  مجموعات  )بحدود  لا ة  أسيتات  الى  السيللوا  من  تركيبية  وحدة 
أسيتات السيللوا الناتجة تذوب في معظم المذيبات الع وية وبالنتيجة يمكن تحويل  

بلاستيكية   رقا ا  أو  صناعية  ألياف  نلى  البوليمر  من    Filmsمحلول  وغيرها 
 .1لاستخدامات اينر  ا

 تصنيف البوليمرات حرار ا  ثانيا: 
يمكن تصنيا البوليمرات نسبة نلى نصا ص درجات الحرارة العالية هي أما  "   

الثرموسل  نوف  من  أو  الحراريةم  )اللدا ن  الثرموبلاستيك  نوف  التي     من  )اللدا ن 
عندما   وينساب  ينصهر  البوليمرات  بعض  أ   يعني  وهذا   ، بالتسخينم  تتصلس 

يتبلمر بعملية التسخين،  يسخن نلى درجة حرارية مرتفعة و النوف اينر يتصلس أو  
أ  لدا ن الثرموبلاستيك سوف تنصهر عند درجات الحرارة العالية و هذا النوف من 
اللدا ن يمكن أ  يعاد تسخينه عدة مرات ومن  م استخدامه مرة أنر ، أ  معظم  
مصانع اللدا ن تعمل حاليا على نعادة استخدام اللدا ن )التدويرم للمنتجات اللدا نية  

بعد تقطيعها وتنظيفها من الشوا س، بالجانس اينر فا  لدا ن الثرموسل القديمة  

 
1 https://au.edu.sy/images/courses/biomedical/1-1/193_chemistry.pdf  

https://au.edu.sy/images/courses/biomedical/1-1/193_chemistry.pdf
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م أو  Cross linkingحالما يتم تصنيع جاء منها أما بواسطة الترابط المستعرض )
( التحفيا  Polymerizationالبلمرة  عملية  أو  ال غط  و  الحرارة  باستخدام  م 

(Catalyzing Operation 1" ها بالتسخينف تتصلس ولا يمكن صهر م فإنها سو. 
 : م البوليمرات الحرار ة إلى ثلاثة أنواع هيوتقس
ة تدويره واستخدامه، نظرا  هو البلاستيك الذي يمكن نعاد   ثرموبلاستيك:" .أ

وبهذا   لتشكله كيميا يا  ببع ها  المرتبطة  غير  البوليمرات  من سلاسل 
 يقبل التغير في الشكل دو  التغير في الخصا ص.

تتميا بوجود روابط كيميا ية بين السلاسل المكونة لها لذا لا   ثرموست: .ب
يمكن تحويلها للحالة السككككككككككككا لة وبذلك لا يمكن نعادة تصككككككككككككنيعها، مثل 

 .2 "راتنجات الإيبوكسي والتي يدنل في صناعة بعض المواد المركبة
وهى البوليمرات المطاطية التي تتميا بخاصككككككككككككية التمدد   الاسووووووووتومر : .ت

،حيث حالته ما   والطبيعي  الصكككككككناعيمثل المطاط   والتقلص بال كككككككغط
بين الصككلبة والسككا لة ،ومن مميااته أنه يقبل الشككد والمرونة ،ويمكن أ  

عن طولككككه الطبيعي مثككككل   %  ۸۰۰نلى     %  ۳۰۰ياداد طولككككه من  
ذو مرونكة عكاليككة، مقككاوم للمواد   ي لا ع ككككككككككككككو السككككككككككككككيليكو  هو بوليمر  
 . 3 العالية تحمل درجات الحرارةوالرطوبة وي والمياهالكيماوية وايكاسيد 

 

 
 36للجامعات، مصر، ص (، اللدائن والمواد المركبة، دار النشر 2010عبد اللطيف رشاد السامرائي ) 1
 36,37،السابا،   السامرا ي، المرجععبد اللطيا ركاد   2
لصالات   المؤقتة وانتاج المنشآت  تصميمفي  الحديثة  التكنولوجية العلوم  تطبيقات" 2016مي أحمد كيبا  الباسل 3

  6جامعة  التطبياية،الفنو     الدولية، كليةالتصميم  التطبياية، مجلة الرباف لكلية الفنو   الدولي العرض المتنقلة "المؤتمر  
 4اكتوبر. ،
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 الخواص الفيز ائية للبوليمرات ثالثا:  

ترتبط الاسككككككككككككككتخكدامكات العكديكدة للمواد البوليمريكة، بكالخوا، الفيايكا يكة المختلفكة،     
، بع كككها يتصكككف  متنوعة مثل: المتانة ، الصكككلابةوبالصكككفات المادية والميكانيكية ال

عجينة بفعل الحرارة حيث يمكن تشكككككككككككيله،  بخوا، مطاطية ، والبعض يتحول نلى 
التحجر عند معالجته    م بفعل التبريد يتصككككلد بقوة فعالة ، منها ما يتصككككلس نلى حد 

ببعض المذيبات أو عند تعرضككه للتسككخين ، بعض المواد البوليمرية تتقبل قوة الشككد  
(Tensile Strength  ،بما  م ، ولا تت  ر هي ة أو ككككككل المادة البوليمرية بالتصككككادم

م ، بع ككككككها يتصككككككف بخاصككككككية الثبات  Impact Strengthيعرف بقوة التصككككككادم )
م ، بع ككككككككككككها يتصككككككككككككف بخاصككككككككككككية مقاومة الحرارة  Thermal Stabilityالحراري)

(Heat Resistance.1م 
وقكامكل البكاحثكة بك جراء بعض الممكارسككككككككككككككات التجريبيكة على أحكد انواف البوليمرات    

باعتبارها من الخامات الصكككككككككناعية الكيميا ية المسكككككككككتحد ة فى )راتنج الايبوكسكككككككككيم  
 مجال النسجيات اليدوية.

   )Epoxy Resinراتنج الإيبوكسي )رابعا: 
من قبل بيير كاستا  ، الكيميا ي   1938تم اكتشاف راتنجات الايبوكسي في عام  

المتصلبة بالحرارة    البوليمرات وينتمي راتنج الإيبوكسي نلى مجموعة  "  2  في سويسرا 
بعدم نمكانية نعادة تشكيلها بالحرارة بعد تحولها نلى    البوليمرات حيث تتميا هذه  

ما   وهو  بع ها  مع  متشابكة  بوليميرية طويلة  لتكو  سلاسل  نتيجة  مادة صلبة 
 

استخدام الراتنج الصناعي مع الخامات المختلفة في استحداث    ن ر"2019احمد محمد صفى الدين محمد اكريا    1
، ال  4العمارة والفنو  والعلوم الانسانية، المجلد    ة الدانلي "مجلوعناصر التصميم    اي اثنماذج غير نمطية من  

 7، ،14عدد
2 Expert Interviews:" Curing Agents for Epoxy Resin " Three Bond Technical News 

Magazine, Number 32, 20 December , 1990, P1 
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( التشابكي  بالربط  راتن Cross Linkingيسمى  يحتوي   . على  م  الإيبوكسي  ج 
( الإيبوكسايد  مجاميع  من  أكثر  أو  ذرة  Epoxideمجموعتين  من  تت لف  التي  م 

مع   كيميا ية  الإيبوكسي  مجموعة  ترتبط  كاربو   ذرتي  مع  مرتبطة  أوكسجين 
الجاي ات اينر  لتشكيل كبكة  لا ية ايبعاد ذات ربط تشابكي بعملية المعالجة  

المقاومة الكيميا ية العاليتين نسبيا نضافة نلى  الإيبوكسي بالصلادة و   راتنج، يتميا  
نوعي عالي بسبس التركيس الكيميا ي لهذا    التصاقذلك يمتلك هذا الراتنج قابلية  

الراتنج والمتمثل في مجموعة الإيثرات والهيدروكسيل والطبيعة القطبية  لمجموعة  
عالية وتكسس المادة صلابة وقوة ، لذلك    والتصاقالايبوكسيدات التي تعطي متانة  

. تتفاعل هذه الراتنجات مع  عالي وظيفي نداءيستعمل في التطبيقات التي تتطلس 
الماء   بانبعاث المحفا  او المصلس أ ناء المعالجة ويكو  التفاعل غير مصحوب  

م  %2أو تحرر أي منتجات  انوية مما يجعل التقلص الحجمي قليل جدا )أقل من  
يكتسس  وبالتا تمتلك   الراتنجلي  ذلك  نلى  نضافة  عالية  ميكانيكية  ونوا،  قوة 

نقاط الربط التشابكي   راتنجات الإيبوكسي المعالجة متانة عالية نتيجة للبعد بين 
 1  "المتكاملة ووجود السلاسل الإليفانية

 :من  الايبوكسىيتكون حيث 
 "Resin" راتنج الايبوكسي -
   "Hardener" المصلس  -
من     نوف  لكل  المحددة  وبالنسس  الغرفة  حرارة  درجة  في  المركبين  نلط  ويتم 

أنواف من الإيبوكسي من مركس  راتنجات الايبوكسي. وفي بعض ايحوال يوجد 
 

الحشوات السيراميكية لتحسين العال   استخدامجاهل سلما  _عبد الله  ياض عبد السادة وانرو  "  على  1
نجف    -التقنية  التقني، الكليةالحراري للراتنجات المتصلبة بالحرارة" المؤتمر العلمي العالمي الهي ة التعليم 

 م 2010
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يتصلس  والمصلس   الهواء،بت  ير    واحد  "الرياين  مركبات  من  لا ة  أنر   وأنواف 
 ومواد مال ة من الكوارتا )الكوارتا مكو  من السيبداج او رمل السيليكام  

 الايبوكسي: مميزات راتنج 

نصا ص   - فيها    تلاصايهيمتلك  المستقطبة  المجاميع  الي  وتعاي  فريدة 
 وعملية اللصا لا تحتاج الى ضغط عالي ونتم بدرجة حرارة الغرفة 

 للانكماش عالية  استقراريهكو  ذات يمتاا بالثبات النسبي بعد تصلبه ي -
يتيي نمكانية نضافات    الاجاج، وبذلك  تشبهيتميا بالشفا ية العالية التي   -

 تظهر بشكل واضي دانل العململامس مختلفة ونامات عديدة 
 . معتمة او كفافة ألوا سواء كانل  تلوين الايبوكسينمكانية   -
   . لايبوكسي والمصلس ا  بين  يتصلس بالحرارة الناتجة من التفاعل الكيميا ي -
التركيس و للتعما في دراسة نوا، التفاعل    الحاجةاستخدامه دو   نمكانية   -

 لراتنج الايبوكسي  الكيميا ي
قدرتها على التفاعلات الكيميا ية بشكل كبير مع العديد من المواد مثل   -

جديدة كتصلس    مختلفةالخامات النسجية التقليدية مما ينتج عنه نصا ص  
 او الخيوط بالشكل المراد وحفظها من التحلل ت الخاماهذه 

تتيي - العمل عن طريا    نمكانية الصس على طبقات متعددة مما  تجسيم 
 نمكانية تحقيا البعد الثالث او الرسم على تلك الطبقات لتحقيا بعد  الث 

وسهولة   - تتيي    استخدامهمرونة  في  نمكانية  التي  سواء  او قالس  تشكيلة 
 التشكيل الحر  
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  :البوليمرات استخدامب فنية خامسا: عرض اعمال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
مع    ىمستوح  (1)رقم    نسجيةال  للمشغولةالخارجي  الشكل      اللوتس  اهرة  من 

 ، للمشغولةالعام  اضافة بعض الحلول التشكيلية الهندسية بما يتناسس مع الإطار  
وهذه الحلول منها ما هو نسجي وهو الجاء الموجود  مما أضفى عليها مسحة عصرية،

فشي ا الى ا  يحدد معالم تلك   ويتسع كي ا  الدا رةالعمل والذي يبدأ من مركا    أسفل
الايبوكسي  الموجود اعلى العمل الفني والمتمثل في    ير نسجي وهووآنر غ الدا رة،  
  .الجوبلا -مبرد طردي عكسي -التسدية الاكعاعية م أسلوب استخد  ،الملو  

 كشكل هندسي  الدا رةمن   (2رقم )النسجية  للمشغولةالخارجي الشكل يتكون    
، يحداث بعد التغيرات المنتظمةوالامتدادات الع وية غير    ت مع بعض القطاعا
يوجد في مركا العمل الفني كرة اجاجية يتسع حولها    اكم  الدا رة،غير النمطية لشكل  

مجموعة من الى الدا رة اينيرة التي يتخللها  من الدوا ر وصولا   ةمجموع  ا  فشي ا  كي
النسجية   و الخطوط  مركا  الاكعاعية  من  تنطلا  الى    الدا رةالتي  الدا رة،  وصولا  طرف 

 . المشغولة النسجية تغطي مساحة  نسجية كبكة  وجود الى  بالإضافة

تجربة ذاتية للباحثة مشغولة نسجية    (2)رقم    مشغولة نسجية
الايبوكسي مع الخامات النسجية   راتينج متعددة الابعاد، خامة

قطنية   الشفاف  –)خيوط  النايلون  الحرير– خيوط  (،  خيوط 
 الزجاج.  –قشور المايكا  –ألوان المايكا 

 

 

نسجية )  مشغولة  ذاتية  1رقم  تجربة   )
ن مشغولة  الابعاد،    متعددةسجية  للباحثة 

 نخيوط النايلو الايبوكسي مع  راتينج    ةخام
وخيوط القطنية وخيوط الزخرفية والوان 

   .الاكريلك وقشور المايكا
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1 
 
 
 

نيريك ماركو وتوم   ينايمريكي الفنانين كل من طور (3المشغولة النسجية رقم)     
في مطلع القر  الحادي فن النسيج    Eric Markow & Thom Norris  نوريس
، حيث أعادوا استخدام كرا ي الاجاج في عملية النسج عوضا عن الخامات  والعشرين

 .)بشرا ي اجاجيةم 1\ 1النسيج السادة .مستخدما في ذلك 2التقليدية في النسيج  
  م 4رقم)  المشغولة النسجية   Seulgi Kwon  استوحل الفنانة الكورية سلوجي كوو     

ت الاككال الع وية، وهذا التمااج  من جاور النباتات المقربة والخلايا المجهرية ذا
مستخدما  3الفريد اعطي للعمل الفني مظهرا  غير م لوف وفرادة من الناحية الشكلية.

 أسلوب الشبيكة النسجية و ترك أجااء من السداء دو  نسج)تشييا السداءم.

 
1   http://wovenglass.com/portfolio/constructing-sunset 
2    https://www.kwonseulgi.com/work-2017-2.html 
3 http://wovenglass.com/about-us/ 
4 https://www.mobilia-gallery.com/artists/seulgi-kwon / 

 
 

 ( إيريك ماركو وتوم نوريس 3) رقم مشغولة نسجية

 Eric Markow & Thom Norris ،  

–  السيليكون-الزجاج  الغروب، خامةبعنوان بناء 

 1 سم 50x  50x  15 شرائح الفولاذ 

 

 

  Seulgiسلوجي كوون  (4)رقم  مشغولة نسجية
Kwon عمل فني بعنوان غابة الذاكرة ، 

  – الخيوط القطنية  –خامة راتينج السيلكون الشفاف  
  130×    230 الاسلاك المعدنية.-خيوط البوليستر

 2 .مم 90× 
 

 

http://wovenglass.com/portfolio/constructing-sunset
http://wovenglass.com/about-us/
https://www.mobilia-gallery.com/artists/seulgi-kwon/
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 التوصيات: 
  أ ر توصي الباحثة ب رورة دراسة أنواف البوليمرات المختلفة لما لها من   •

الخامات   في  التطور  تواكس  جديدة  نسجية  مشغولات  استحداث  في 
 المستخدمة في مجال النسجيات اليدوية.

توصي الباحثة باستثمار الايم الجمالية والتشكيلية لخامة راتينج الايبوكسي   •
 ة ومجال النسجيات اليدوية بصفة ناصة.في المجالات الفنية بصفة عام

 
 :المراجع

 العربية بأولا: الكت
جمال الرفاعي وفارع السويلم، البوليمرات تركيبها ونصا صها، دار مدينة الملك عبد العايا   م1

 2011للعلوم والتقنية،
 . 2010للجامعات، مصر،عبد اللطيا ركاد السامرا ي، اللدا ن والمواد المركبة، دار النشر  م2
عمر بن عبد الله الهاااي، غير معروف، الفصل الاول مقدمة في علم البوليمرات، جامعة ام   م3

 . 2017القر ، كلية العلوم التطبياية، قسم الكيمياء، 
 . 2016م فهد ماجد التكرور ، مقدمة فى كيمياء المبلمرات، دار مكتبة الكتس العلمية 4
ت  م5 عمر،  اسماعيل  والتوايع  محمد  للنشر  العلمية  الكتس  دار  الصناعية،  الالياف  كنولوجيا 
،2002 . 
 . 2005ممحمد مجدي عبد الله، كيمياء البوليمرات، دار الفجر للنشر والتوايع،6

 العلمية  لثانيا: رسائ
الخامات   م1 على  البارا  النحل  لتكنولوجيا  الجمالية  "الابعاد  كعل  العايا  عبد  على  عادل 

لاستحداث صياغات وتقنيات جديدة فى النحل الحديث "رسالة دكتوراة غير منشورة، كلية التربية 
 . 2013الفنية، جامعة حلوا ،
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"فن التجهيا فى الفرا  كمدنل لاستحداث صياغات تشكيلية جديدة    :نجوا  أنيس عبد العايا  م2
 . 2006" رسالة دكتوراة غير منشورة، كلية التربية الفنية، جامعة حلوا . 

نامات غير تقليدية كمدنل لإيجاد أساليس تشكيلية معاصرة ي راء الايمة   محنا  نبيه: "استخدا  م3
للنسجياتالجمالية   "رسال  والفنية  عين    ةاليدوية  النوعية  التربية  كلية  منشورة،  غير  دكتورة 
 . 2004كمس،

 والدور ات ثالثا: المجلات 
احمد محمد صفى الدين محمد اكريا "ن ر استخدام الراتنج الصناعي مع الخامات المختلفة   م1

العمارة  "مجلة  الدانلي  التصميم  وعناصر  اي اث  من  نمطية  غير  نماذج  استحداث  في 
 . 2019، 14، ال عدد4انية، المجلد  والفنو  والعلوم الانس

 

  والمؤتمرات رابعا: المحاضرات
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Abstract 

     The current study aims to reveal the artistic capabilities 

resulting from the combination of polymers and traditional 

textile raw materials in order to overcome the limits of 

stereotyping in the construction of multi-dimensional textile 

work and to reach a modern artistic formulation that enriches 

that work. One of the artistic capabilities of epoxy resin in 

creating multi-dimensional textile artifacts. 

 
 

 
 

 
 

 

 

The results of the research reached: 

- The current study aims to reveal the artistic capabilities 

resulting from the combination of polymers and traditional 

textile raw materials in order to overcome the limits of 

stereotyping in the construction of multi-dimensional 

textile work and to reach a modern artistic formulation that 

enriches that work. One of the artistic capabilities of 

epoxy resin in creating multi-dimensional textile artifacts. 

- To take advantage of the possibilities offered by polymers 

and employ them more effectively to give many new 

artistic connotations. 


